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SRU veröffentlicht
kritische Bewerfung
des Frqckings
lm Moi 2Ot3 hqt der Sochversltindigenrot für Umweltfrogen (sRUl
eine Stellungnohme zur Anwendung der so genonnten Frocking-
Technologie zur Erdgosgewin nung qus Schieferstein veröffu ntlicht.
lm Ergebnis kommt der SRU zu der Einschötzung, doss Frccking zur
Schiefergosförderung energiepolirisch nicht notwendig ist und kei-
nen moßgeblichen Beitrog zur Energiewende leisten konn. Dorüber
hinqus sei Frocking ouf Grund derzeit noch vorhqndener Wissens-
lücken hinsichrlich der möglichen Umweltquswirkungen im kom-
merziellen Umfong noch nicht zulossungsföhig und erst noch dem
Vorliegen positiver Erkenntnisse qus noch zu enfwickelnden Pilof-
prolekren verqntrrorlbor.

Frocking oder Hydroulic Frocturing ist
ein Verfohren, mit dem Erdöl oder Erd-
gos, dos in Gesteinsschichten schwer
zugöngl ich gespeichert  ist ,  gefördert
werden konn. Dobei werden mit tels
speziel ler Bohrtechn iken Flüssigkeiten
(Frockfluide) eingepresst, die zum Auf-
brechen des Gesteins führen und die
dorin entholtenen Energietröger freiset-
zen (siehe Kosten: Steckbrief Frocking).
Die vorgelegte Untersuchung des SRU
befosst s ich speziel l  mit  der Anwen-
dung des Frockings ouf Schiefergestein
(Ton- oder Olschiefer) zur Gewinnung
des dorin gebundenen Schiefergoses
in  Deutsch lond.  D ie  Bundesonsto l t
für Geowissenschoften und Rohstoffe
(BGR) schötzt die förderboren deut-
schen Reserven on Schiefergos ouf 1,3
Bi l l ionen m3 (Stond 2012]r. lhre Nut-
zung könnte doher grundsötzl ich ei-

nen Beitrog zur Energiewende leisten,
bei der longfristig Kernenergie, Kohle
und Erdöl durch ondere, nochholt ige
Energietröger ersetzt  werden. Hier
kommt Erdgos die Rolle einer Brücken-
technologie zu, die den Übergong zu
einer Versorgung durch erneuerboren
Energ ien  er le ich tern  so l l .  D ie  K l imo-
bi lonz von Erdgos ist  günst iger ols die
onderer fossiler Emergietröger. Inwie-
weit dies ouch ouf Schiefergos zutrit{I,
ist ollerdings umstritten (siehe unten).
Schiefergos wird unter Einsotz des
Frocking-Verfohrens derzeit in großen
Mengen nur in den USA gefördert .
Hier hot es einen Anteil von 32% der
gesomten Erdgosförderung erreicht,
wos berei ts zu sinkenden Erdgosprei-
sen geführt  hot.  In Deutschlond spiel t
F rock ing  und spez ie l l  F rock ing  zur
Gewinnung von Sch ie fe rgos  b isherTermine t6
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einer obligotorischen UVP-Prüfung,
wenn die Tiefbohrmoßnohme mit
einem Frocking kombiniert wird;

o Einführung der Mögl ichkeit  einer
Ö f f e n t l i c h k e i t s b e t e i l i g u n g  ;  d i e
Pf l icht hierzu würde sich outomo-
t isch ous der Einführung einer obl i -
golorischen Umweltuertrögl ichkelts-
prüfung ergeben.

Einige der Vorschlöge des SRU woren
in öhnl icher Form ouch Bestondtei le
einer gemeinsomen Gesetzesinitiotive
des Bundesumwelt- und des BundeswirF
schoftsministeriums vom Februor 20 I 3
(siehe Kosten: Vorgesehene gesetzliche
Regelungen des Frockings). Mittlerwei-
le ist sicher, doss dieses Gesetzesvor-
hoben in der zu Ende gehenden Legis-
loturperiode nicht mehr verfolgt wird.

Downloqd
Die oktuelle Stellungnohme Nr. l8 des
Sochverstöndigenrots für Umweltfrogen
(Ersche inungsdotum:  31 .  Mo i  20131
högt den Titel ,,Frocking zur Schiefer-
gosgewinnung - Ein Beihog zur ener-
gie und umweltpolitischen Bewertung"
und konn unter www.umweltrot.de he-
runtergeloden werden.

Dr. Martin Albrecht
m o rti n. olb rech@obfoll recht. o rg

lT-Refurbishing:
Wieder fit für eine
neue R.unde

Aus Umweltsicht lohnt es sich,
die lebensdquer von lT-Geröten
möglichst longe ouszudehnen.
Ein wirkungsvoller Ansqtz hier-
bei isr die professionelle Über-
holung, Modernisierung und
Neuvermorktung, dos so ge-
nonnte Refurbishing.

Dos Öko-lnsti tut hot gemeinsom mit
Frounhofer-Forschern ermittelt, doss die
Herstel lungsphose eines Nolebooks
für mehr ols die Hölfte der GesomF
treibhousgosemissionen des Gerötes
verontwortl ich ist. Wenn demnoch

e in  Anwender  e in  o l tes  Notebook
gegen e in  neues,  um l0% energ ie -
eff iz ienteres oustouscht,  erweist  er
dem Klimo noch longe keinen Dienst:
Der Umweltoufwond bei der Produk-
t ion des neuen Gerötes ist  so hoch,
doss es onnöhernd 90 Johre long be-
trieben werden müsste, domit sich ous
Sicht der Umwelt ein Gewinn einstellt.
Die Wissenschoftler kommen zu dem
Sch luss ,  doss  es  öko log isch  höchs t
sinnvoll ist, Moßnohmen zu ergreifen,
um die Lebensdouer von Notebooks
zu erhöhen.

Fitmqchen für neuen Einsqtz
Eine dieser Moßnohmen ist dos Refur-
bishing. lm Gegenso tz zvm Recycling,
bei dem Moteriolien ols Rohstoffe zur
Herstel lung neuer Produkte dienen,
werden beim Refurbishing die Produkte
selbst überorbeitet und fit gemocht für
einen erneuten Einsotz. Lout dem zur
Finonzgruppe der Volksbonken Roif f -
eisenbonken gehörenden lT-Finonzie-
rer BFL ist die Akzeptonz von wieder-
oufbereiteter Hordwore in den letzten
Johren enorm gestiegen.

Zwei Jqhre olt und schon
obgeschrieben
Erg ieb ige  Que l len  fü r  gebrouchte ,
ober noch einsotzberei te Hordwore
sind zum Beispiel  Gewerbebetr iebe,
Industr ieunternehmen und Behörden.
lm Gegensotz zu Privotpersonen nut-
zen diese ihre Notebooks und PCs
nicht,  bis sie komplett  verol tef  oder
koputt  s ind. Schon noch zwei oder
dreiJohren gelten die Geröte ols ob-
geschrieben oder ihre Leosingphose
lauft ob.
Donn kommen d ie  Aufbere i te r  ins
Spiel, wie zum Beispiel die bbnet me-
dio GmbH. Dos im unterfrönkischen
Schweinfurt  onsössige Unternehmen
bereitet  pro Johr rund 70.000 Ein-
heiten ouf -  im Wesent l ichen Note-
books und PCs, oußerdem Disploys,
Toblet-Computer,  Workstot ions und
Serversysteme. Viele Kunden treten
direkt on die Firmo heron, entweder
ouf Empfehlung oder über die Home-
poge. Außerdem beteiligt sich dos Un-
ternehmen on Ausschreibungen und
orbeitet mit RollouFFirmen zusommen.
Unter einem Rollout versteht mon den

großflachigen Auslousch der Compu-
terhordwore eines Unternehmens bei
einem Generotionswechsel der Rech-
ner. Die Durchführung wird oft on ex-
terne Dienslleister vergeben.
Je noch Modell und Ausstottung zoh-
len die lT-Refurbisher beim Ankouf
der Gebrouchtwore bis zu 30% des
ehemoligen Neupreises. Gerode im
Vergleich zu den.Alternotiven ist dies
recht  luk ro t i v :  D ie  Abgobe on  e in
Recycling-Unternehmen konn durch zu
entrichtende Entsorgungskosten schnell
zu einem Droufzohlgeschöft werden
und F inonzd iens t le is te r  gewöhren
beim lT-Rückkouf moximol5% des An-
schoffungspreises.

Prcfussionelle
Wiederoufbereitung
Die professionel len Aufberei ter und
Neuvermorkter hoben in der Regel
Mindestobnohmemengen: Für bb-net
medio wird es beispielsweise ob einer
Chorgengtöße von 50 Einheiten in-
teressont. Auf Wunsch holen Logistik-
portner die Leosingrücklöufer & Co.
om Anfollort ob und tronsportieren sie
zum Aufberei tungsbetr ieb. Hier wer-
den die Geröte zunöchst ouf optische,
mechonische und technische Möngel
geprüft. Donn stortet die Wiederouf-
bereitung. Sie umfosst eine innere und
öußere Reinigung, eine dokumentierte,
unwiederbringliche Dotenlöschung so-
wie die Beseitigung oller behebboren
Möngel. Anschließend werden die Ge
röte in Quolitötslevel eingestuft.
Vor der Rückführung in den Hondel
bespielen die Experten die Rechner
in Absproche mit dem Kunden mit Be
triebssystem und Anwendersoftwore.
,,Wichtig ist, doss mon bei der einge-
setzten Softwore lizenzrechtlich ouf
der sicheren Seite ist", betont Michoel
Bleicher, Geschöftsführer von bb-net
medio. Seinen Kunden und Portnern
bietet er Notebooks und PCs mit voll-
s tönd ig  vor ins to l l ie r tem Windows-
Betr iebssystem on. Magl ich is l  dies,
do bb-net medio sei t  Sommer 2012
offizieller Microsoft Auüorized Refur-
bisher (MARI für Business Computer
ist .  Diese Art  von Portnerschoft  mit
dem Softworegigonten hoben welweit
nur 7 5 hondverlesene Refurbishing-Un-
ternehmen.

ochholtigkeir
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Um bis zur Hölfte bill iger
Zu den Abnehmern  der  Hordwore
im zweiten Lebenszyklus zöhlen Ein-
zel- ,  Foch- und Internethöndler sowie
Distr ibutoren. Direktköufer sind kleine
und mi t te ls tönd ische Unternehmen,
Systemhöuser,  Bi ldungseinr ichtungen
und Behörden. Sie können sich über
Kosteneinsporungen von bis zu 50%
gegenüber vergleichborer Neuwore
freuen. Hinzu kommt der Beitrog zum
Ressourcenschutz - nicht nur ein ,gutes
Gefüh|",  sondern ouch ein lmogefok-
tor,  der zu einem ,grünen" Außenoul
tr i t t  e ines Betr iebes oder einer Inst i tu-
tion posst.

Helmuth Zieoler
Redoktion sbü ro Ziealer

i nfo@ zi eo le r-texte. de

Drucklufitechnik heute
so wirtschofflich wie
nie zuvor

Drucklufttechnik leistet unver-
zichtbore Diensle und ist heut-
zuloge qus Industrie und Tech-
nik nichr mehr wegzudenken.
Doch die Wirtschqftlichkeit und
Energieeffizienz von Druckluft
qls Arbeirsfluid steht höufig in
der Kritik.

, , ln der Vergongenheit  stond vor ol lem
der  E f fek t  im Vordergrund" ,  röumt
Drucklufttechnik-Experte Prof. Dr.-lng.
A. P. Weiß von der Hochschule für
ongewondte Wissenschoften Amberg-
Weiden ein, , ,nicht dos Verhöltnis von
Aufwond und Nutzen" .  K l imoschutz
und Energiewende erfordern ein Um-
denken.  Wissenschof t  und Indus t r ie
beschreiten dobei löngst neue Wege,
bewöhrte Technik geht Hond in Hond
mit Innovot ion. Dos gemeinsome Ziel
ist  es, die Energieeff iz ienz von Druck-
luft fortloufend zu verbessern und die
Druckluft technik zukunftsföhig zu mo-
chen.
E ine  Stud ie  der  Europö ischen Un i -
on zeigt,  doss I  8% der elektr ischen

Energie in der Industr ie für die Erzeu-
gung von Druckluft ols Arbeitsfluid ver-
broucht wird. Ein Dri t tel  dieser Elektr i -
z i töt ,  so die Studie, l ieße sich durch
gee ignete  Techn ik  und e f f i z ien tere
Anlogen einsporen. Dozu broucht es
kompetente Fochkröfte. An der HAW
Amberg-Weiden wurde Drucklufttech-
nik berei ts im Johr 2000 in dos Lehr-
und Forschungsongebot oufgenommen
und ein Prüfstond für Druckluft technik
und pneumotische Antriebe oufgebout.
Die Entwicklung von schnel l loufenden
Turbinen für Druckluft ,  CO2, Erdgos,
Wosserdompf und ondere Dömpfe und
die Konzeption dozu nofwendiger G+
nerotoren mündete beisoielsweise in
dos GREEN ENERGY Turbinensystern
der  DEPRAG -  e ine  Techn ik  mi t  der
geringe Restmengen von Prozessgos
profitobel verstromt werden können.

Wirtschqftlichkeir und
Einsporpofenziole
lm Vergleich zu elektrischen Antrieben
zeichnen sich Druckluftmotoren und
druckluftbetriebene Werkzeuge durch
ihre hohe Leistungsdichte, eine kurzzei-
t ige schlogort ige Leistungsfreisetzung

{Hommer) ,  Schne l l igke i t  (Zy l inder ) ,
Überlostborkeit und Anfohrborkeit ge-
gen Lost, beliebig höufige An- und Ab-
scholvorgönge sowie Robustheit  und
Unempfindl ichkeit  gegen Feucht igkeit
und Schmutz  ous .  Dozu kommt  der
EX-Schutz der Druckluftontriebe. In ex-
plosionsgeföhrdeter Umgebung, in der
schon ein einzelner Funke große Ge-
fohr dorstel l t ,  s ind Elektrowerkzeuge
nur bedingt einsetzbor, Druckluftwerk-
zeuge dogegen ohne Vorbeholt .  Die
Konstruktions- und Wirkungsweise des
Druckluftmotors schl ießt eine Überhi t-
zung ous, elektr ische Anschlüsse ent-
fol len.
Kri t iker bemöngeln iedoch die Wirt-
schoft l ichkeit  der Druckluft technik.  Je
noch Bouort nutze der Druckluftmotor
d ie  Expons ionsorbe i t  der  Druck lu f t
n ich t  op t imo l  ous ,  o ls  Fo lge  werde
mehr komprimierte Luft  verbroucht ols
unbed ing t  nö t ig .  Der  Verbrouch on
Energie für den elektrischen Kompres-
sor sei  demnoch höher,  ols wenn der
Strom direkt für ein elektrisches Werk-
zeug genutzt würde, orgumentieren
sie. Totsöchl ich lossen sich Druckluft-

motoren  und E lek t romotoren  n ich t
Eins-zu-Eins vergleichen. Vielmehr ist
es die Anwendung, die die Antr iebs-
lösung bes t immt ,  w ie  dos  fo lgende
Beispiel  zeigt:  Ein Motor sol l  in einer
Verpockungsmoschine eine Drehzohl
von 450 Umdrehungen/Minute erzie-
len. Zum Verschluss eines Pockbondes
s teh t  über  e inen löngeren Ze i t roum
ein  Drehmoment  von 25  Nm mi t  re -
duzierter Drehzohl on. Elektromotoren
können nicht über einen löngeren Zeit-
roum überlostet werden. do dies zu
einer unzulössigen Überhi tzung führen
würde. Desholb müsste ein Elektromo-
to r  fü r  d iese  Verpockungsmosch ine
ouf  dos  Los tdrehmoment  ousge leg t
werden und würde eine Leistung von
1 . 1 7 0  W  ( 2 5  N m  m o l  4 5 0  U m d r e -
hungen/Minute dividiert  durch 9.550)
benöt igen.
G o n z  o n d e r s  s i e h t  d i e  R e c h n u n g
beim Druckluftmotor ous. Beide Anfor-
derungen der Verpockungsmoschine
können durch  den güns t igen Dreh-
momentverlouf von Druckluftmotoren
mit einem kleineren Motor reol is iert
werden. Hier würde mon einen Druck-
luf tmotor mit  einem Nenndrehmoment
von l5  Nm be i  e iner  Nenndrehzoh l
von 275 Umdrehungen/Minute ous-
wöhlen. Do dos Arbeitsdrehmoment
unter  dem Nenndrehmoment  l ieg t ,
dreht der Motor unter ger inger Lost
nohe der  Leer lou fdrehzoh l  mi t  450
Umdrehungen/Minute. Die benöt igte
Leistung des Druckluftmotors betrögt
domit nur 430 W Do beim Druckluft-
motor für diese Verpockungsmoschi-
ne nur ein Dri t tel  der Leistung eines
Elektromotors instolliert werden muss,
erscheint die Energiebilonz des Druck-
lu f tmotors  in  e inem gonz onderen
Licht. Druckluftmotoren orbeiten nohe
der  Nenndrehzoh l  om e f fek t i vs len .
Werden d ie  Pneumot ikmotoren  fü r
ihre Anwendung sorgföltig ousgelegt,
sport  dos elektr ische Energie und Be-
triebskosten.

Kompressoren
Auch die Hersteller der für die Druck-
luftstotionen benötigten Kompressoren
leisten ihren Beitrog, den Energiever-
brouch der Drucklufterzeugung flöchen-
deckend um 30% zu senken. Morkt-
führer KAESER KOMPRESSOREN AG

nergieeffizienz
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sind ober ouch Anwendungsbereiche
elektrischer Energie, die mit niederfre
quenten elektrischen und mognetischen
Feldern verbunden sind, wie z.B. die
Stromübertrogung.

Grundlogen für dos deutsche
Abfollvermeidungsplogrqmm
erqrbeitet
Art .  29 der EU-Abfol l rohmenricht l in ie
verpf l ichtet die Mitgl iedstooten zur
Erstel lung von Abfol lvermeidungspro-
grommen. Dos KrWG sieht pr ior i tör
die Vermeidung von Abföllen vor. Ge-
möß $ 33 ist  bis Dezember 20l3 ein
bu ndesweites Abfol lvermeidungspro-
gromm zu erstellen, dos Abfollvermei-
dungsziele festlegt, bestehende Abfoll-
vermeidungsmoßnohmen dorstel l t  und
die Zweckmaßigkeit  der in Anloge 4
ongegebenen oder onderer geeigneter
Abfollvermeidungsmoßnohmen bewer-
tet.  Soweit  erforderl ich sind weitere
Abfollvermeidungsmoßnohmen festzu-
legen und zweckmößige, spezifische,
quolitotive oder quontitotive Moßstöbe
für festgelegte Abfollvermeidu ngsmoß
nohmen vorzugeben,  onhond derer
die erzielten Fortschritte überwocht und
bewertet werden können. Eine oktuelle
Studie im Auftrog des UBA hot hierzu
d ie  w issenschof t l i chen Grund logen
erorbeitet. Noch Anolyse und Bewer-
tung ousgewöhlter Abfollvermeidungs-
moßnohmen werden die geeigneten
Moßnohmen empfohlen und mögl iche
Indikotoren fur die Erfolgskonholle iden-
tifiziert.
Downlood der Studie ,,lnholtliche
Umsetzung von Art. 29 der Richtlinie
2008/98/EG - wissenschoft l ich-
technische Grundlogen für ein bundes-
weites Abfollver mei d u ng sprog ro m m "
u nter hnp : / /www. u mweltbu nde sa mt.
de / u bo-i nfemedien / 4 5 06. html.

Trilog-Verhondlungen zum
7. Umweltokrionsprcgrqmm
In Tri log-Verhondlungen einigten sich
die Vertreter von EU-Porloment und Mi-
nisterrot ouf ein neues Umweltoktions-
progromm (UAP). Erreicht wurde z.B.
eine Wiederoufnohme der Verhond-
lungen über einen europoweiten recht-
l ichen Rohmen für den Bodenschutz.

Kurz gemeldet
Weiter sol len Kl imo- und Energieziele
für 2030 verhondelt und bis 2020 nur
noch nicht rezykl ierbore und rückge-
winnbore Abföl le deponiert  werden.
Für die Verr ingerung des Ressourcen-
verbrouchs und des Meeresmüll sollen
verb i  nd l  i ch  e  T ie le  fes tgesch r ieben
werden. Dos Eurooöische Porloment
und der  Min is te r ro t  müssen d iesen
Verhond lungsergebn issen noch zu-
st immen.

Neue Plottform für
öko-lnnovotionen
Die neue EU-Plottform ECOWEB soll
KMUs den Zugong zu Forschungser-
gebnissen erleichtern. Sie bietet Infor-
motionen über 1.000 innovot ive For-
schungsergebnisse ous EU-Forschungs-
proiekten ous den Bereichen Umwelt,
Energie und Gesellschoft.
Oko-lnnovotionen verringern die Um-
weltbelostung, durch sie gel ingt es,
Produk te  und D iens t le is tungen mi t
weniger Energie- und Rohstoffeinsotz
herzustellen. Domit Oko-lnnovotionen

ouch totsöchlich von den Unternehmen
ongewondt werden, müssen die Infor-
motionen dozu schnel l  und einfoch
verfügbor sein. Hierzu hot ein interno-
t ionoles Konsort ium im Rohmen eines
EU-Proiektes die Plottform ECOWEB
geschoffen, die es ermöglicht, mit we
nigen Mousklicks oktuelle Forschungser-
gebnisse obzufrogen.
Neben Informotionen über neue, inno-
votive Produkte und Prozesse und oktu-
ellen Forschungsergebnissen bietet die
Plottform ouch Unterstützung bei der
Portnersuche und Zugong zu einem
Netzwerk von Forscherlnnen, Multipli-
kotorlnnen und onderen Stokeholdern.
Die wicht igsten Zielgruppen für die
Plott form sind Klein- und Mit telstön-
dische Unternehmen, ober ouch For-
schungsinstitute und Multiplikotorlnnen
wie Umweltcluster oder Dochverbönde
profitieren von dem neuen Informotions-
ongebot.'
Die Plottform ist verfügbar unter: www.
ECOWEB.info.
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